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C++ Coding Conventions

Einflihrung

Transparente Kodierrichtlinien sind ein Muss in jedem grossen Projekt, um die nétige
Softwarequalitét garantieren zu kdnnen. Die vorliegenden Coding-Conventions fir C++ sind

simpel aber vollstandig.
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C++ Coding Conventions

Klassen- und Struct-Namen

Klassen- und Struct-Namen werden mit grossem Anfabgsbuchstaben geschrieben. Die Gross-
/Kleinschreibung im Namen selber darf variieren.

Beispiel:
cl ass ThislsMWFirstd ass{};

Underscores sind nur erlaubt wenn aus technischen Griinden Innerclasses nicht mdglich waren,
diese aber mit einem typedef nachgeahmt werden mdchten.

class SList_lterator{....};

cl ass SLi st

{ _
publi c:
typedef SList_lterator Iterator
b

anstelle von

cl ass SLi st
{ )
publ i c:
class lterator{....};
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C++ Coding Conventions

M akros
Die Anwendung von Makros ist grundsétzlich untersagt. Makros sind erlaubt, fals Pre-
Processor-Informationenwie __ FILE__, LINE__, DATE__ ausgewertet werden missen.

Makro-Namen werden gross geschrieben. Blanks sind erlaubt. Ein B_ am Anfang des Makros
zeichnet ein metaFrame Makro aus.

#define B _ASSERT(Assertion) if (!(Assertion)!) \
cout << _ FILE__ << ":” << _ LINE__ << *:7 << #Assertion << endl;

! Makro-Parameter werden zur Verwendung immer in Klammern gesetzt. Ansonsten ergeben sich Probleme mit dem
Prézedenz-Regeln des Compilers
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C++ Coding Conventions

Funktions-Namen

Funktions-Namen werden gross geschrieben. Die Gross-/Kleinschreibung im Namen selber darf
variieren

Leading Underscores sind nur erlaubt, wenn es sich um interne (private) Helper-Funktionen?

handelt.

Beispiel:
cl ass Myd ass

publi c:

void Fn(){....;_Fn();....;}
private:

void _Fn(){....}

b

Underscores sind des weiteren erlaubt, wenn mit dem Konkatinations-Operator ## des C-Pre-
Processors neue Symbole generiert werden. Mit Hilfe der Underscores kann in manchen Fallen
die Ubersicht erhoht werden.

#define B_STUB(Synbol) class NetworkStub_##Synbol {.};

/'l Generates a class NetworkStub_M/C ass
B_STUB(MyC ass)

2 Das public Interface enthdlt zum Beispiel oftmas eine Mutex-Semaphore zur Sicherstellung des gegenseitigen
Ausschlusses. Eine private Funktion sollte keinen Schutz enthalten, da sie so auf demselben Stackframe mehrmals
aufgerufen werden kann. Es gibt Betriebs-Systeme, welche diese Funktionditét bereits in den Semaphoren anbieten.
Diese Cdlssind jedoch um einiges langsamer.
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C++ Coding Conventions

Globale Funktionen

Globale Funktionen sind ausnahmslos verboten. Der Ersatz bietet eine statische
K lassenfunktion®.

% In einem objekt-orientierten Design kann ausnahmslos jede Funktionalitét einer Klasse zugeordnet werden.
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C++ Coding Conventions

Enum

Enum Typen werden durch ein grosses E gekennzeichnet. Zusétzlich werden enums mit einem
Pre-Qualifier versehen, da der Namespace leider nicht durch den Enum, sondern die enthaltende
Klasse definiert ist.

Die Werte selber werden mit k markiert.

Fehler haftes Beispidl:

cl ass Myd ass

{
publi c:
enum ETraf ficLi ght {kRed, kYel | ow, KGr een};
enum ESunLi ght {kRed, kYel | ow, kWi t e};
b
In obigem Beispiel kollidieren die Deklarationen fur kRed und kY ellow, da der Namespace von
MyClassrelevant ist.

Korrektes Beispiel:

cl ass Myd ass
{
publi c:
enum ETrafficLight {kTrf_Red, kTrf_Yellow, kTrf_G een};
enum ESunLi ght { kSun_Red, kSun_Yellow, kSun_White};

b
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C++ Coding Conventions

Variablen-Namen

[Allocation][Parameter Type] [Reference Type](Variable Type)VarName[Array]
[sl[mlijolio] _[rlp](alniflefbic)V arName[ Arr];

[Eckige] Klammern bedeuten, dass die Angaben bei nicht zutreffen weggel assen werden kdnnen.
(Runde) Klammern bedeuten, dass das Vorhandensein der Angaben zwingend ist.

[Allocation]

s | static

[Parameter Type]

m member

i input parameter

o] output parameter (always areference or apointer)

io input/output parameter (always areference or a pointer)
[Reference Type]

r reference

p pointer

(Variable Type)

a object of class or struct

n integer number Ex: int, long, const int, short etc.
f floating point Ex: float double, const float
e enum

b bool

c char

Variablen Name

VarName Capital and small Letters, Leading capital |etters, no underscores, at least 3
characters

[Array]

Arr | The variable represents an array

Beispiele:

char* pcGeetings = "Hello Wrl d”;
char cGreetingsArr[100];

float fValueArr[100];
for (int nldx=0;nldx<100; nl dx++) fVal ueArr[nldx]=nldx*3.4;
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C++ Coding Conventions

Enum Hack
Der Enum Hack* wird verwendet, um Konstanten im Header zu deklarieren und definieren.

cl ass Myd ass

publi c:
enum {s_nNunOf El emrents = 100};
MyCl ass()
{
for (int nldx=0;nldx<s_nNunfEl enents; nl dx++) m paUser Cl assArr[ nl dxdo0;
}
private:

User Cl ass* m paUser Cl assArr[s_nNunmOf El ement s] ;
b

* Obwoh! der Standard eigentlich das Initidisieren von const Primitives im Header-File erlaubt, wird dies von den
wenigsten Compilern akzeptiert.
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C++ Coding Conventions

const correctness

Const wird wo immer mdglich® verwendet. Objekte und Strukturen werden nie als Kopie,
sondern immer a's const& ° tibergeben.

® Const sowohl bei Varigblen as auch bei Funktionen. Const Correctness erlaubt es, viele konzeptionelle Fehler
bereits zur Kompilierzeit zu entdecken.

® Diese Regel gilt vor alem bei templates ds absolut unumganglich. Ansonsten resultieren ernsthafte Performance
Probleme. Ausserdem ist das schreiben eines Copy Constructors und eines Assignment Operators ntig.
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C++ Coding Conventions

Pointer vs. Reference als Uber gabe-Par ameter

Esgilt die folgende Regel”:
?? Wird die Verantwortlichkeit fir die Lebenszeit eines Parameters abgegeben, so wird
dieser per Pointer Ubergeben (die Aufgerufene Funktion ist fir den Aufruf des delete
operators zusténdig).

?? Wird ein Parameter nur zur Verwendung tibergeben, erfolgt die Ubergabe per Reference.

Ein Abweichen von der obigen Regeln mussim Kommentar explizit erwdhnt werden.

cl ass Test

publi c:
Test (User& i _raUser)
m paUser (& _raUser)
, mbDelete (fal se)

{}

Test (User* i _paUser)
m paUser (i _paUser)

, mbDelete (true)

{}

~Test() {if (m.bDel ete) delete m paUser;

User & Get () {return *m paUser);
const User& Get() const {return *m paUser);

private:
User* m paUser;
b

" Die Pointer vs. Reference Regel ist nétig, um Memory Leaks bereitsin der Codierphase zu verhindern.
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Copy Constructor und Assignment Oper ator

Copy Constructor und Assignment Operator missen per default in alen Klassen und Structs
private deklariert (aber nicht implementiert) werden®.

Dies aus dem einfachen Grund, weil das standardméssige Bit-Wise-Copy meist nicht den
gewtinschten Effekt hat.

cl ass Test

{
publi c:

private:
Test (const Test&);
Test & operator=(const Test&);

b

Man achte auch auf die korrekte Signatur® der Operatoren!

8 Sehe auch: Scott Meyers: Effective C++
° Sehe auch: Scott Meyers: Effective C++
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Kommentar

Jede Klasse und jede Funktion wird kommentiert, so dass dieser Kommentar zum Generieren'®
eines User-Manua s verwendet werden kann.

19Zum Beispiel mit Object Outline von http:/www.bbeesoft.com
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| nterfaces

Die Verwendung von Multiple-Inheritance unter C++ schafft einige Probleme, vor allem Punkto
Wartbarkeit. So erhdhen wir die Komplexitét des Codesin schier unverantwortlicher Weise.

Keine Multiple-Inheritance zu verwenden resultiert hingegen in sogenannten Fat-Bases. Das
heisst, sdmtliche gemeinsame Funktionalitét wandert in die Basisklasse.

Nun stellt sich aber das folgende Problem. In der Basis-Klasse befindet sich sémtliche denkbare
Funktionalitat in Form von virtuellen Funktionen. Es liegt aber auf der Hand, dass nicht jede
abgeleitete Klasse ale Funktionalitdt braucht oder brauchen wird. Somit wird es nétig, leere
Implementationen fir diese Funktionen zur Verfigung zu stellen. Dies widerspricht aber dem
Gesetz der Vererbung.

Eine elegante LAsung, um diesem Problem zu begegnen ist die Einfihrung von Interfaces. Ein
Interface™ enthalt per Definition nur Funktionsdeklarationen, aber keine Implementationen. Des
weiteren ist es untersagt, Membervariablen anzulegen.

Def: In C++ wird ein Interface durch eine Klasse reprasentiert, welche nur Pure Virtual
Functions enthalt. Falls ein Objekt Uber den polymorphen Interface Pointer gel dscht werden soll
(operator delete), so ist ein virtueller Destruktor™ nétig.

Um obigen Forderungen Nachdruck zu verleihen, werden zwei neue Keywords definiert. Durch
diese an Java angelehnte Syntax wird es einfacher, die oben genannten Richtlinien
durchzusetzen.

#defi ne B_I NTERFACE cl ass
#define B_| MPLEMENTS public

B | NTERFACE Streanabl el f

publi c:
virtual ~Streamablelf(){}
virtual void Wite(std::istream&) = O;
virtual void Read(std::ostream&) = O;
b

class MyClass : public Base
, B_I MPLEMENTS St reamablel f

publi c:

private:
virtual void Wite(std::istream){.}
virtual void Read(std::ostream&){..}

b

! 5ehe auch Java Language Specification
12 Der virtuelle Destruktor besitzt d's einzige Ausnahme ein leere Implementation « {}
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Def: Wird auf eine Funktion nur Uber ein Interface (virtuelle Funktion) zugegriffen, so kann diese
in der Sub-Klasse private deklariert werden.
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